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Annus mirabilis 1905: then and today

Abstract: The year 1905 was an eventful year. Russian armada sent around the world to liberate Port
Arthur was whipped off by the Japanese fleet in the Battle of Tsushima. Russian imperium was shaken
by workers' rebellion, notably in occupied Poland. These were the front-page political items in journals
around the world. On science pages events like the lectures by Svante Arrhenius or the decision to give
the Nobel Prize to Philipp Lenard were discussed. In Poland, the Nobel Prize in Literature awarded to
Henryk Sienkiewicz was the great event. From today’s perspective all these events are dwarfed by the
publication of four, not too long papers by a clerk from Swiss Federal Patent Office Albert Einstein.
Each of these publications had shaken physics and resulted in changes of our civilization on a scale
incomparable with any previous scientific breakthroughs. How could that happen, how were these events
interwoven into the intellectual fabric of the dawn of 20th century?

Jak wygladal Swiat sto lat temu? Czym zyli dwcze-
$ni czytelnicy gazet interesujacy sie wydarzeniami na
Swiecie? 25 maja 1905 r. admiral Rozestwienski i jego
Flota Baltycka, duma cesarstwa Rosji, zblizata sie do
wysp Cuszima. Wystana jesienig roku 1904 Flota spie-
szyta na odsiecz okrazonej przez Japonczykéw twier-
dzy Port Artur. Czytelnicy prasy na calym $wiecie od
miesiecy widzieli na pierwszych stronach swoich gazet
tytuly ,Rosja i Japonia w stanie wojny” (rys. 1).

e The Philadelphia Inquirer —amv
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RUSSIA AT WAR WITH JAPAN

Rys. 1. Czoléwka The Philadelphia Inquirer z 1905 r.

W Ciesninie Cuszimskiej gigantyczne rosyjskie
pancerniki, pozerajace monstrualne ilosci wegla, zo-
staly zaatakowane przez flote japonska dowodzong
przez admirata Togo. Pierwsza salwa zranila admirata
Rozestwienskiego, a pod wieczér 27 maja chluba car-
skiej Rosji — Flota Baltycka — niemal cata poszta na
dno.

Wojna rosyjsko-japonska, prawdziwy poczatek
konca carskiego imperium, nie byla jedynym poli-
tycznym tematem pierwszych stron gazet w 1905 r.
W styczniu prasa na calym $wiecie rozpisywala sie
o masakrze pod brama Palacu Zimowego w Peters-
burgu, dokad pop Gapon przywiédl jedna z pierw-
szych tak wielkich demonstracji robotniczych carskiej
Rosji. Rewolucja 1905 1., rozpoczeta Krwawa Niedziela
w Pitrze, na ziemi polskiej wywotata uliczne walki PPS
Pilsudskiego z kozakami. Jak opisywal Tuwim — celnie
bily wtedy browningi spod tramwajow. Stefan Okrzeja
wysadzit policyjny cyrkut i — jak wielu innych — oddat
swoje mlode zycie za wolnos$¢, ktora miata nadejsé juz
(dopiero?) za 13 lat!.

Ale rok 1905 byl pamietny nie tylko z powodu
rewolucji, czy — jak mawiano w zaborze rosyjskim
— czwartego powstania. We wrzesniu 1905 r. Henryk
Sienkiewicz otrzymal Nagrode Nobla w dziedzinie li-
teratury, nie za Quo vadis — jak sie czesto slyszy — lecz
za caloksztalt tworczosci. Ci czytelnicy prasy, ktérzy
interesowali sie nauka, mogli w niej znalez¢ np. takie
wiadomodci, jak zaczerpniete ze stron naukowych lon-
dynskiego Timesa informacje o wyktadzie Svante Arr-
heniusa (1859-1927) z fizyki kosmicznej” (rys. 2). A ci
zaciekawieni rewolucjonizujaca wtedy Swiat telekomu-
nikacja mogli przeczyta¢ wiadomosci o kolejnym suk-
cesie technicznym i finansowym Marconiego, otwiera-

*Artykut oparty na wyktadzie wygloszonym 25 maja 2005 r. podczas sympozjum ,Fizyka w Lasku Bielanskim”
zorganizowanego — w ramach Swiatowego Roku Fizyki 2005 — przez Wydzial Matematyczno-Przyrodniczy Szkot¢ Nauk
Scistych Uniwersytetu Kardynata Stefana Wyszyniskiego w Warszawie.

! Rewolucja 1905 r. byta fragmentem historii naszego kraju catkowicie zaktamanym w czasach komunistycznych. Na
lekcjach oficjalnej historii uczono o niej jako$ tak, ze nie byto w niej Pilsudskiego, a nawet tacy bohaterowie jak Okrzeja
byli przedstawiani tak, jakby nalezeli do PZPR, in statu nascendi.
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jacego nastepna transatlantycka stacje nadawcza ([1],
s. 40). Jesienia 1905 r. Komitet Noblowski postanowil
przyznaé nagrode za ,badanie promieni katodowych”
Philippowi Lenardowi. Do ponurej roli tego skadinad
wybitnego eksperymentatora jeszcze wrdcimy.

“ Cosmical Physies ” is a department of science which is rapidly growing in
favour. As a subsection of the British Asscciation, for instance, it is scarcely
three years old, owing its birth to the fusion of the existing subsection of
astronomy with non-existent sections for meteorology, seismology, and mag-
netism. But once born it bas justified its existence by growing rapidly and
bealthily, and has apparently fascinated the readers of papers and addresses in
the main section. ~Dr. Arrhenius devoted his address to emphusizing the
intimate relationships of all the sciences above mentioned ameng themselves
and with others. For instance, meteorology was closely concerned with the
amount of carbonic acid gas in the atmosphere, which now remained nearly
constant ; but had the quantity always been constant ? If it had formerly been
much greater, how had plants lived ? There was some evidence—not very
much, unfortunately, but still some—that certain forms of plant life could exist
in an atmosphere strongly charged with carbonic acid gas, perbaps in an atmo-
s%bere of that gas alone. More light was needed on this question, so that
physiological chemistry must come to the aid of meteorology. Not the least
interesting feature of the address was the genial personality of the great
Swedish philosopher himself. Spectacles in one hand and a few notes in the
other, to which he only occasionaily referred, he spoke fluently iu a language
not his own for nearly an hour, seeming to be totally unmoved by interruptions
arising from the constant accession of mew auditors. Before the end of his
address the room, which was well filled at the beginning, was closely packed
with an eager audience.

Rys. 2. Fragment relacji Timesa z wyktadu Arrheniusa

Prawdziwa historia roku 1905 rozpoczela sie jed-
nak w niewielkim mieszkaniu przy Kramgasse 49
w szwajcarskim Bernie, mieszkaniu zajmowanym przez
$redniego stopnia urzednika szwajcarskiego federal-
nego urzedu patentowego Alberta Einsteina i jego zone
Mileve. W polowie maja 1905 r. urzednik Einstein,
nianczac swoje kolejne dziecko lub palac obrzydliwe,
tanie cygara (tak obrzydliwe, ze Max von Laue przy-
stany kilka lat pdézniej przez Maksa Plancka z Berlina
do Berna, by porozmawiaé¢ z Einsteinem, musial je
ukradkiem wyrzucaé do rzeki), rozpoczal wysylanie do
druku czterech prac naukowych [2-5]. Czterech prac,
ktore wraz z opublikowang w tymze roku rozprawa
doktorska Einsteina [6] wywolaly w fizyce rewolucje,
o ktorej range w poréwnaniu z rewolucjg newtonow-
ska historycy nauki zapewne zawsze kruszy¢ beda ko-
pie. Dla wielu historykow nie podlega jednak dyskusji,
ze te prace naukowe, w ktérych nie bylo ani za wiele
skomplikowanych réwnan i wielkiej matematyki, ani
wielu tabel z liczbami czy wykreséw ilustrujacych fan-
tastyczng zgodnos¢ teorii z do$wiadczeniem, zmienilty
losy naszej cywilizacji w stopniu wiekszym niz dzie-
siatki stron zapisanych i wydrukowanych w tym sa-
mym roku przez podrézujacego miedzy Genewa a Zu-
rychem, a wiec zatrzymujacym sie wiele razy na stacji
w Bernie twoérce jednej z najwiekszych tragedii cywi-
lizacji ludzkiej, Wlodzimierza Iljicza Lenina. Nie do-
wiemy sie nigdy, co by sie stalo, gdyby wypisujacy
brednie o wspélczesne]j fizyce towarzysz Lenin wysiadl
z pociggu i w Café Bollwerk wypil kawe w towarzy-
stwie tworcy ,imperialistycznej” teorii wzglednosci.

Jak to sie stalo, ze pracujacy poza uznanymi
o$rodkami akademickimi (aczkolwiek w wyjatkowo in-
telektualnie ciekawej instytucji, jaka pod rzadami dy-
rektora Friedricha Hallera byl szwajcarski Federalny
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Urzad Patentowy), niemajacy ani praktyki w pracy
naukowej, ani codziennych kontaktéw z Zyciem akade-
mickim Albert Einstein doszed! do sformutowan, ktére
daly poczatek mechanice kwantowej [2], wspé6lczesnej
teorii materii skondensowanej [3] czy teorii wzgledno-
$ci [4,5]7 Aby to zrozumieé, powinniémy cofnaé sie
o 10 lat, do jesieni 1895 r., gdy Einstein po zlozeniu
egzaminéw wstepnych na Politechnike w Zurychu za
sugestia wladz tej uczelni w celu uzupetnienia swej wie-
dzy podjal nauke w szkole kantonalnej w Aarau (nieda-
leko Zurychu). Szkole te zalozyli zwolennicy Johanna
Heinricha Pestalozziego (1746-1827), wielkiego szwaj-
carskiego pedagoga. Pestalozzi, podobnie jak Kant, za
gléwny element poznania rzeczywisto$ci uwazal An-
schauung. To trudne do przetlumaczenia, lecz gle-
boko zakorzenione w niemieckiej filozofii pojecie for-
mowalo wiele teorii fizycznych powstajacych w XIX w.,
a takze np. $wiatopoglad Goethego [7]. Einstein przy-
ktadal wielka wage do doswiadczen mys$lowych (niem.
Gedankenexperimente, patrz [2] lub np. slawna dzi§
praca z Podolskym i Rosenem po$wiecona — we wspol-
czesnej nowomowie fizyki — teleportacji kwantowej).
To wtasénie przedlozenie konkluzji wynikajacych z idei
Anschauung nad do$wiadczenie pozwolilo Einsteinowi
w analizie problemu jednoczesno$ci zdarzen uwolni¢ sie
od wiezow do$wiadczenia i dlatego to wlaénie Einstein,
a nie Henri Poincaré (rys. 3), majacy te same fizyczne
ykarty do gry” (nie méwiac juz o warsztacie matema-
tycznym), stal sie uznanym twoérca szczegdlnej teorii
wzglednoéci.

Rys. 3. Henri Poincaré (1854-1912)

Uzyskane w Aarau wyksztalcenie humanistyczne
Einstein poglebial i poszerzal w zalozonym przez kilku
rownie mlodych jak on pracownikéw — jak dzis po-
TOM 56

ZESZYT 6 ROK 2005



wiedzieliby$Smy: administracji centralnej Konfederacji
Szwajcarskiej — klubie dyskusyjnym, zwanym przez
jego czlonkéw Akademie Olympia (rys. 4). Czlonkami
tego klubu, zajmujacymi sie lektura dziel filozoficz-
nych, prac naukowych z réznych dziedzin nauk $ci-
stych i techniki oraz przede wszystkim gruntowna ana-
liza tych lektur, byli: Maurice Solovine (pierwszy pry-
watny uczen Einsteina, student szukajacy korepetycji
z powodu kiepskiego poziomu zaje¢ na Uniwersytecie
w Bernie — skad my to znamy!), Conrad Habicht, Lu-
cien Chavan i najpdzniejszy cztonek Akademii, Michele
Besso. Godziny przegadane przez te grupe w mieszka-
niu Einsteina (Mileva Maric-Einstein z rzadka tylko
dopuszczana byla do faktycznego udzialu w dysku-
sjach, czedciej zajmowala sie ,cateringiem”) czy tez
w Café Bollwerk zaowocowaly obszerng koresponden-
cja wszystkich uczestnikéw i przeszly do historii przez
podziekowanie dla Michele Bessa zawarte w pracy [2].
Dyskusje z Bessem, przez wiekszoS¢ zycia pracow-
nikiem urzedu patentowego, odegraty kluczowg role
w bernenskim okresie zycia Einsteina; chcac mie¢ na
nie jak najwiecej czasu, Einstein w 1905 r. przeprowa-
dzit sie do sasiedztwa mieszkania zajmowanego przez
Bessa, by méc wspdlnie udawaé sie do pracy i wra-
caé¢ z niej spacerem [8]. To podczas tych spaceréw
Besso, stuzacy Einsteinowi jako audytorium semina-
ryjne, wystuchal zapewne pierwszego sformutowania
teorii wzglednodci.

Rys. 4. Zatozyciele Akademii Olympia; od lewej Conrad
Habicht, Maurice Solovine i Albert Einstein

Dlaczego wlasciwie Albert Einstein zajal sie tym
problemem, egzotycznym z punktu widzenia urzedu
patentowego, i czy rzeczywiscie byl to temat egzo-
tyczny? Koniec XIX w. byl innym kofcem stulecia niz
ten, ktéry dopiero co stal sie naszym udzialem. Byl to
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okres gigantycznej rewolucji intelektualnej zwigzanej
z nabierajaca tempa rewolucja techniczna i naukows,
ktorej skali my — $miesznie zakochani w internecie i na-
graniach MP3 XX-wieczni obywatele wieku XXI — cal-
kowicie nie doceniamy.

Pod kazdym wzgledem wiek XIX byl wyjatkowy.
Byl to np. rok niespotykanej eksplozji demograficz-
nej, zadajacej klam katastroficznym przepowiedniom
Malthusa. Ludno$é¢ Nowego Jorku wzrosta w XIX stu-
leciu mniej wiecej 100 razy. Odbylo sie to bez wiek-
szych perturbacji w wyzywieniu tej metropolii i przy
radykalnym polepszeniu stanu zdrowotnego wszystkich
mieszkancéw. Mary Hollingsworth, autorka fundamen-
talnego dziela o historii sztuki [9], nazywa ten okres
epoka nowych materialéw, bo w tym okresie ludz-
kos$¢ wreszcie zaczela uzywaé materialéw innych niz
znane jeszcze w starozytnym Rzymie, ale byl to tez
okres fascynacji technika komunikacyjna — rozwojem
kolei i telekomunikacji, najpierw przewodowej, a po-
tem bezprzewodowej, oraz — co calkowicie rézni po-
przedni koniec wieku od ,naszego” — fascynacji czy-
sta nauka. Pod koniec XIX w. znajomo$¢ ostatnich
osiggnie¢ np. matematyki nalezata do dobrego tonu.
Jeszcze na poczatku XIX wieku stary ksiaze Botkon-
ski w Wojnie i pokoju Tolstoja z wsciekloscig uru-
chamia tokarke do drewna, by zagluszy¢ nieprzyjemne
uczucie, ze to Natasza Rostowa wie co$ o liczbach ze-
spolonych, o ktérych on sam nie ma pojecia. Pod ko-
niec wieku nasz najwiekszy pisarz Joseph Conrad pisze
(wraz z Fordem Madox Fordem) ksiazke Spadkobiercy,
ktérej zlowieszczy bohaterowie pochodza z czwartego
wymiaru. Dzigki pisarstwu takich autoréw, jak Char-
les Hinton? [10] czy William Clifford, odkrycia geo-
metrii nieeuklidesowych znane byly dosé powszech-
nie. Idea czwartego wymiaru — czasu — pojawita sie
u Herberta G. Wellsa w Maszynie czasu (1895) i Nie-
widzialnym czlowieku (1897) wladnie w wyniku prze-
nikania wielkiej nauki do codziennego zycia intelek-
tualnego cywilizowanego $wiata. Nawet tworczosé li-
teracko-paranaukowa tego okresu, np. pisanina teozo-
féw [11], byla bardziej osadzona w realiach nauki niz
wiele z ,dziel” nam wspoélezesnych (takich jak ksiazka
wzigtego francuskiego pisarza Michela Houellebecqa
Czastki elementarne [12] czy tréjdialog [13]). Wielu
ludzi poznawalo nauke przez lekture wydawnictw ,,co-
dziennych”; w popularnym francuskim dwumiesiecz-
niku literackim Mercure de France prawie popularno-
naukowe artykuly pisywal Alfred Jarry. Twoérca kréla
Ubu ustami swej bohaterki Uboiny przyblizal wielu
artystom paryskim wspotczesne osiggniecia nauki, np.
odkrycie Wilhelma Roentgena. To dzieki Jarry’emu
i Maurice’owi Princetowi, matematykowi kubizmu, Pi-
casso poznal geometrig wielowymiarowa i dlatego — jak
twierdzi wielu historykéw sztuki, w tym autor fascy-

2 Charles H. Hinton (1853-1907) byt matematykiem, zigciem stynnego logika George’a Boole’a. Oskarzony o biga-
mie, uciekt do Stanéw Zjednoczonych. Wykladal matematyke w Princeton, pracowal tez w Obserwatorium Marynarki
Wojennej USA, gdzie m.in. wymyslil uzywang do dzi$ armatke do treningéw baseballa.
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nujacej monografii o Einsteinie i Picassie, Artur Mil-
ler [14] — w zmieniajacym na zawsze historie malar-
stwa dziele Pabla Picassa Panny z Awinionu (1907,
patrz np. www.picasso.art.pl) kucajaca postaé po pra-
wej stronie na dole obrazu zawiera elementy rzutu
obiektu czterowymiarowego na dwuwymiarowa plasz-
czyzne obrazu.

Ale nie tylko geometria wielowymiarowa byta po-
wszechnym przedmiotem zainteresowania myslacych
ludzi konca XIX w. Jednym z najbardziej nurtujacych
probleméw filozoficznych, a moze przede wszystkim
praktycznych, byt czas. Gdyby pasazer jadacy do San
Francisco w 1870 r. z Waszyngtonu chcial ustawia¢ —
synchronizowaé — swoj zegarek na kazdej z mijanych
stacji, musialby zmienia¢ czas mniej wiecej dwiescie
razy [15]. Brak ujednolicenia — standaryzacji — czasu
stawal sie coraz wigkszym problemem wraz z rozwojem
nie tylko samej trakcji kolejowej, ale i towarzyszacego
liniom kolejowym telegrafu. W Europie pomimo mniej-
szych odleglosci geograficznych sytuacje komplikowaly
ambicje nacjonalistyczne, gléwnie francuskie. Sprawa
czasu i jego synchronizacji na kolejach francuskich to
zupelnie osobny temat z zakresu roli psychologii nacjo-
nalizmu w rozwoju techniki. Koleje te mialy ciekawy
system rachuby czasu. Kazde miasto miato swoj wtla-
sny czas, ale na kolei obowiazywaly dwa czasy: czas
dla pociggéw w ruchu i czas dworcowy. Czas ,ruchu”
byl czasem miejskim Paryza. Czas dworcowy byt cza-
sem paryskim minus 5 minut! Tych pie¢ minut mialo
zapewni¢ pasazerom komfort mozliwoéci niewielkiego
spdznienia na pociag.

Wielkim oredownikiem uporzadkowania tego wiel-
ce skomplikowanego systemu synchronizacji czasu byt
szef sztabu armii cesarza Wilhelma, Graf Helmuth von
Moltke. Jeden uniwersalny czas kolejowy ulatwilby mu
sprawne przeprowadzanie mobilizacji. Wielkim kro-
kiem w kierunku Swiatowej synchronizacji pomiaru
czasu byta waszyngtonska Konferencja Poludnika Ze-
rowego z 1884 r. Nasz dzisiejszy uklad stref czasowych
rézni sie tylko w drugorzednych szczegdlach od tego
systemu, wprowadzonego 121 lat temu. Feldmarsza-
tek von Moltke mégl spokojnie synchronizowaé swoje
plany sztabowe i w 1891 r. apelowal do Reichstagu
o ratyfikacje odpowiednich uméw migdzynarodowych.
Agent prowokator w Tajnym agencie Conrada nie bez
kozery otrzymuje zadanie wysadzenia w powietrze ob-
serwatorium w Greenwich. W kilkanascie lat potem
synchronizacja czasu utatwita wysytanie depesz dyplo-
matycznych, tak by statek z Raymondem Poincaré,
ministrem spraw zagranicznych Francji, zdotal opu-
$ci¢ Petersburg i aby nic nie moglo powstrzymac rzezi
I wojny éwiatowej. Problem synchronizacji czasu na-
rastal wraz z wejSciem telegrafu bez drutu — radia —
na scene dzialan m.in. gospodarczych i politycznych.
1 lipca 1913 r. 0 godz. 10 rano radiostacja na wiezy Eif-
fla w Paryzu nadala pierwszy swiatowy sygnal czasu.

Nie bylo zapewne w tym czasie uczonego lepiej
przygotowanego, by zmierzy¢ sie z cala zlozonoscia
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probleméw wynikajacych z synchronizacji czasu przy
uzyciu sygnaléow radiowych — fal elektromagnetycz-
nych — niz Henri Poincaré. Kuzyn Raymonda, czlo-
wiek o specyficznym poczuciu humoru (przedstawiajac
swe mtode cérki na jakim$ oficjalnym przyjeciu, po-
wiedzial — Mesdemoiselles Alpha, Béta, Gamma Poin-
caré) byl zapewne najwiekszym geniuszem matema-
tycznym ostatnich dwu stuleci. Prawie nie ma dziatu
matematyki — od metod numerycznych po topologie
algebraiczna — ktore nie opieratyby si¢ na jego funda-
mentalnych osiagnieciach. Poincaré podobnie jak Wil-
liam Clifford uwazal, ze podstawowym obowiazkiem
uczonego jest zdawaé sprawe ze swoich osiagnieé¢ spo-
teczenstwu. Trudno zliczy¢ jego artykuly i ksiazki —
jak dzi$ byémy powiedzieli — popularnonaukowe. Jego
ksiazki Nauka i hipoteza oraz Nauka i metoda uformo-
waly umysly dziesiatkéw najwybitniejszych uczonych
XX w. Uczestnicy spotkan Akademii Olympia w Bernie
znali i dogtebnie dyskutowali te dzieta. Einstein znatl
zawarte w nich rozwazania Poincarégo o czasie i poje-
ciu jednoczesnoéci. Poincaré, podobnie jak wspolczesni
mu Planck, Sommerfeld i inni, zdawal sobie sprawe, ze
w historycznym rozwoju nauka o elektromagnetyzmie,
idaca od jednego wielkiego sukcesu poznawczego do
drugiego, od jednego wielkiego przetomu technicznego
do nastepnego, zbudowana jest na niezwykle ulotnym
fundamencie. Fundamentowi temu nadano nawet spe-
cjalna nazwe: eter.

Przez cale ostatnie ¢wieréwiecze XIX w. najtezsze
glowy fizyki zajmowaly sie problemem eteru. Zapro-
ponowane jeszcze w 1879 r. przez Maxwella doswiad-
czenie zostalo w koncu wykonane przez Michelsona
i Morleya w roku 1887. Doswiadczenie to podwazyto
wiare w istnienie eteru. Nikt z uczonych zmagajacych
sie z elektrodynamika i jej zwiazkami z ,reszty’ fi-
zyki, ani irlandzki fizyk George FitzGerald (rys. 5),
ktoéremu zawdzieczamy wzbudzajace do dzi$ niepraw-
dziwe skojarzenia pojecie skrocenia FitzGeralda, ani
Hendrik Lorentz (rys. 6), dzieki ktéremu na przeto-
mie XIX i XX w. zrozumiano nie tylko wielkie ob-
szary elektrodynamiki, ale rowniez — tu tez Lorentz
wyprzedzil Einsteina — fizyki statystycznej, nie wi-
dzial istotnego zwiazku miedzy negatywnym wynikiem
do$wiadczenia Michelsona—Morleya (wykazujacym, ze
predkosé swiatta nie zalezy od predkosci i kierunku ru-
chu inercjalnego ukladu odniesienia) a koniecznoscia
fundamentalnej zmiany w pojmowaniu pojecia czasu
w fizyce. Lokalny czas Lorentza postrzegany byl jako
chytra sztuczka matematyczna, co$ w rodzaju wprowa-
dzanych ad hoc poprawek, by uratowaé¢ sp6jnosé teorii
Maxwella. Uratowaé, zanim sie nie wymysli czego$ no-
wego. Ale jak? Henri Poincaré wiedzial, ze tym czyms,
co trzeba bylo zmieni¢, jest nie tyle pojecie czasu —
tu Poincaré z trudem godzil sie¢ na rozstanie z new-
tonowskim pojeciem czasu absolutnego — co sposéb,
w jaki rozumie sie pomiar czasu i pojecie jednoczesno-
$ci. W Nauce i hipotezie Poincaré dyskutuje szczego-
lowo problem czasu i nawet mozna znalez¢ tam zda-
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nie: ,,Nie istnieje czas absolutny. Powiedzenie, ze dwie
chwile sa sobie réwne, jest pojeciem pustym, nabie-
rajacym treéci przez przyjecie pewnej konwencji”. Ale
byly to tylko stowa. W analizie ruchu Poincaré nadal
uwazal, ze istnieje czas absolutny, niezalezny od ruchu
obserwatora. Zdawal sobie jednak sprawe z niedosko-
natosci swojego rozumowania. W styczniu 1898 r. opu-
blikowal obszerny artykul ,,O pomiarze czasu” w Re-
vue de Metaphysique et de Morale, w ktorym dysku-
towal problem synchronizacji zegaréw za pomoca sy-
gnaléw $wietlnych lub radiowych i uwazatl za konieczne
dokonanie rewizji pojmowania pojecia jednoczesnosci
zdarzen. W swojej fizyce Poincaré byt jednak bardziej
konserwatywny niz w matematyce. Na zawsze pozostal
wiezniem swojej pozytywistycznej maksymy: ,Nauka
to fakty; tak jak dom zbudowany jest z kamieni, tak
nauka powstaje z faktéw. Jednakze sterta kamieni nie
jest domem. Podobnie zbiér faktéw niekoniecznie two-
rzy obraz naukowy”. Dlatego tez Poincaré nie byl go-
tow odrzuci¢ — jak Einstein — np. blednych wynikéw
doswiadczen Walthera Kaufmanna dotyczacych zalez-
nodci masy elektronu od predkoéci ruchu. W roku 1900
powrécil do tego tematu w pracy poswieconej teorii
Lorentza. W 1904 r. wreszcie napisal prace, w ktorej
sformutowal te teorie w calkowicie poprawnej mate-
matycznie formie. W tej wlasnie pracy udowodnit na
przyklad, ze przeksztalcenia Lorentza tworza grupe.
A jednak to znacznie bardziej ,,prymitywna”’ matema-
tycznie praca [4] Einsteina stworzyla dzial fizyki, ktéry
Planck nazwal w rok pézniej teoria wzglednosci. Poin-
caré nie byl gotéow przyjac¢ wynikajacego z do$wiadcze-
nia Michelsona—Morleya wniosku o nieistnieniu eteru.

Rys. 5. George FitzGerald (1851-1901). Zycie i dzia-
talno$é tego niemal nieznanego uczonego zastuguja na
uwage — od jego pionierskich prac nad interferencja fal
elektromagnetycznych emitowanych przez nadajniki po
budowe jednego z pierwszych modeli samolotowych.

Sadze, ze w debacie historycznej, czy rzeczywi-
$cie teoria wzglednosci Einsteina byla rézna od teo-
rii rozwijanej przez Poincarégo, ciekawa moze by¢
pewna paralela ze Swiata sztuki [16], dotyczaca ma-
larstwa Cezanne’a i Maneta oraz Picassa. Cezanne
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w swoich martwych naturach prébowal zmierzy¢ sie
z problemem jednoczesnego przedstawienia zdarzenia
(uktad naczyn i owocéHw w konwencjonalnym zesta-
wie martwej natury) widzianego przez réznych obser-
watorow, a wiec symultanicznie pokazujacego obiekty
w réznej perspektywie i z ré6znym horyzontem (patrz
np. www.artofeurope.com/cezanne/cez3.htm). Podob-
nie mozna interpretowaé geometrie slawnego Sniada-
nia na trawie Maneta (patrz np. www.impresjonizm.
art.pl/manet/manet12.jpg). Kazda z 0séb na tym ob-
razie widzi inny horyzont (co mozna poznaé po réznej
orientacji oczu postaci). Ponadto perspektywa obrazu
zaklécona jest przez kapiaca sie posta¢ w drugim pla-
nie obrazu.

Rys. 6. Hendrik Antoon Lorentz (1853-1928) jest uzna-

wany za najwybitniejszego fizyka holenderskiego. ,,Ratu-

jac” teorie Maxwella, wprowadzil pojecie czasu lokalnego

i po raz pierwszy zapisal prawa dzi§ nazywane transfor-
macja Lorentza.

Natomiast Picasso dzieki swemu geniuszowi sty-
mulowanemu przez kontakty z geometriag nieeuklide-
sowa i geometria wielowymiarowa dokonal w Pan-
nach z Awinionu syntezy jednoczesnego przedstawie-
nia obiektu widzianego jako rozne projekcje Swiata
czterowymiarowego na dwuwymiarowa plaszczyzne
plétna. Swiat obrazéw Picassa po dzi§ dzien jest dla
wielu trudny do zaakceptowania. Ciagle zyja i widza
wszystko w newtonowskim $wiecie jednej, uniwersal-
nej perspektywy dla wszystkich, tak jak dla wiekszosci
fizykéw zajmujacych sie np. fizyka ciektych kryszta-
6w newtonowskie pojecie czasu absolutnego i zwia-
zane z nim pojecie jednoczesnodci zjawisk sa natu-
ralne i nikt nie bedzie (przynajmniej na razie) formu-
lowal relatywistycznej teorii wyswietlaczy cieklokry-
stalicznych (chyba ze tenisiSci i hokeidci zaczna jesz-
cze szybciej serwowaé czy podawaé sobie krazek na
lodzie). Prawdziwy obraz $wiata wymaga, by wszyst-
kie nasze obserwacje przynajmniej w zasadzie mozna
bylo sformulowaé¢ w ramach szczegdélnej teorii wzgled-
nosci. Einstein w swej pracy [4] nie sformulowal ta-
kiego wygodnego opisu. Ciagle jego rzeczywisto$¢ byla
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jak rzeczywisto$¢ Cezanne’a. Dopiero Hermann Min-
kowski (rys. 7) podal piekne, jednolite sformutowanie
szczegoOlnej teorii wzglednosci w ramach nieeuklideso-
wej geometrii czterowymiarowe;j.

Rys. 7. Hermann Minkowski (1864-1909)

Minkowski, urodzony w Aleksotach na przedmie-
$ciach dzisiejszego Kowna, nauczyciel Einsteina z cza-
sow jego studiéw na Politechnice w Zurychu, dokonal
w fizyce XX w. podobnego kroku naprzod, co Picasso
w sztuce. Fatalnym zbiegiem okolicznosci Minkowski
nie przezyl zabiegu chirurgicznego, dzis uwazanego za
niemal ambulatoryjny. Uczen i nauczyciel, ktéry na-
uczyl sie od ucznia, nigdy nie mieli juz przez to szansy
wspdlnego dalszego dziatania.

Gdy patrzymy na historie powstania szczegdlnej
teorii wzglednosci, na zmagania si¢ Poincarégo, Ein-
steina, a przed nimi Lorentza z tym, co dzi$ opisane
jest na kilkunastu stronach podrecznika Hallidaya i Re-
snicka, widzimy w tym wspaniaty przyktad, dowdd na
to, ze w wielkim sporze o to, co jest motorem roz-
woju nauki: czy powinnidmy uznaé przypisywany New-
tonowi model tego rozwoju jako realizacje niczym nie
stymulowanej ciekawosci badacza, czy tez stuszno$é
przypisa¢ winniSmy modelowi utylitarnemu nauki two-
rzacej postep techniczny, zwiazanemu z nazwiskiem
Francisa Bacona, zwyciestwo przyznaje. .. Thomasowi
Jeffersonowi i jego programowi rozwoju nauki [17]. Jef-
fersonowskie spojrzenie na rozwdj nauki jest mi bo-
wiem szczegdlnie bliskie. Jefferson uwazal, ze rozwdj
ten jest pochodna naturalnego rozwoju ciekawosci in-
dywidualnego badacza, ale kierunek, w ktérym naste-
puje rozwdj tego zainteresowania, jest w wiekszosci
przypadkéw pochodna potrzeb epoki. Zaréwno Poin-
caré, przez swoéj skrajny pozytywizm badawczy, jak
i Einstein, dzigki sesjom Akademii Olympia i swej
pracy w urzedzie patentowym, byli $wiadomi proble-
moéw nurtujacych spoleczenstwo ludzi myslacych. Znali
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trudnosci nowej, rodzacej sie bez podstaw teoretycz-
nych, zmieniajacej $wiat techniki, wtedy zwanej tele-
grafem bez drutu. To pobudzilo ich ciekawosé¢, ktorej
nic i nikt nie stawial ram czy przeszkod.

Annus mirabilis 1905 to oczywiscie tez i rok po-
zostalych publikacji Einsteina, tej czwartej [5], zapo-
mnianego rozdzialu pracy [4], w ktdérej nie znajdu-
jemy najbardziej balamutnie wypisywanego wzoru fi-
zycznego E = mc?, i tej poéwieconej — jak to dzi-
siaj méwimy — teorii ruchéw Browna [3], bliskiej nam
przez podobienstwo tematyki do badan Mariana Smo-
luchowskiego (interesujace i oryginalne spojrzenie na
wktad Einsteina i Smoluchowskiego w teorie ruchéw
Browna i rozwo]j fizyki statystycznej oraz poréwnanie
tych prac znalez¢ mozna w wykladzie im. Smoluchow-
skiego wygloszonym w Warszawie przez Nicolaasa G.
van Kampena [18]), i innej fundamentalnej pracy [2],
z ktérej zrodzita sie mechanika kwantowa. To w tej
pracy Einstein thumaczyl szereg do$wiadczen wykona-
nych przez odbierajacego w 1905 r. Nagrode Nobla
Philippa Lenarda. Bertolt Brecht zamiescit w Nedzy
i trwodze III Rzeszy scene, w ktérej dwaj mlodzi fi-
zycy rozmawiaja o ogdlnej teorii wzglednosci, dzielac
sig¢ informacjami uzyskanymi spoza I1I Rzeszy; w pew-
nej chwili orientuja sig, ze kto§ moze ich podstuchiwad,
i natychmiast zaczynaja méwié o teorii wzglednosci
jezykiem zaczerpnietym z nazistowskiego tekstu Phi-
lippa Lenarda Die Deutsche Physik. Lenard cale swoje
naukowe zycie, po klesce Niemiec w I wojnie $wiatowej,
poswiecil gloryfikacji i wspieraniu pseudonaukowych,
nacjonalistycznych i antysemickich pradéw w zyciu in-
telektualnym swego kraju. Zlote insygnia i Wielka Na-
ukowa Nagrode hitlerowskiej partii NSDAP przypinal
do piersi sedziwego Lenarda w 1936 r. sam Alfred Ro-
senberg. Umierajacy w 1947 r. w zapomnieniu i oto-
czony pogarda w matym badenskim Messelhausen Le-
nard przezyl swego powieszonego w Norymberdze lau-
datora i mégl jeszcze widzieé, jak dzialania jego i po-
dobnych mu intelektualnych baronéw nazizmu dopro-
wadzily kraj, gdzie powstala wspoélczesna fizyka, gdzie
narodzita si¢ XX-wieczna architektura, gdzie kwitto
wspaniate malarstwo i wszelkie sztuki, do narodowej
katastrofy. Za katastrofe te sSwiat zaplacil cene, ktorej
w gruncie rzeczy do dzi$ dnia nie znamy i ktéra sptacaé
przyjdzie jeszcze wielu pokoleniom.

Powstala w 1905 r. teoria wzglednosci nie tylko
zmienita fizyke. Zmienita ona tez niebagatelna czes¢
filozofii. Miala wielki wplyw na sztuke XX w. Bruno
Winawer oraz wielu innych pisalo mniej lub bardziej
udane sztuki teatralne i ksiazki. George Gamow przez
swego Mr. Tompkinsa na pokolenia utrwalil btedne
przekonanie o tym, co oznacza einsteinowskie pojecie
jednoczesnosci. Do dzis nawet w dobrych podreczni-
kach fizyki, w ich czedci poswieconej teorii wzglednosci
pojawiaja sie dyskusje o tym, ,czy mozna zaparko-
wacé poloneza w garazu dla malucha”, wykorzystujac
skrocenie FitzGeralda—Lorentza. Tylko gdzieniegdzie
mozna znalez¢ prawidlowe wyjasnienie, jak widzimy
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szybko poruszajace sie obiekty [19]. Mimo ze dzia-
laja akceleratory, ze coraz wiecej kierowcéw korzysta
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go we Frankfurcie n. Menem; www.uni-protokolle.de/
nachrichten/id/49157/.
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